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Mein College hatte iozwischen die Vene mit dem Finger eomprimirt und liess, als 
ieh fertig war, yon Neuem Blut in eine andere Tasse laufen, worauf ich die zweite 
Injection maehte. Aueh die dritte wurde, da sich in dem Befinden der Frau dnreh- 
aus nichts Auffallendes zeigte, versucht. Allein, als ich etwa die ttfilfte der dritten 
Spritze injieirt hatte, kam es mirvor,  als oh das B[ut nieht mehr recht eindringe. 
Ich fiberzeugte reich auch sogleich, dass sich Coagula in der Kanfile gebildet batten, 
Es moehten reichlich 3 Unzen eingespritzt worden sein. 

l)as Befinden der Frau war unmiiteibar naeh tier Operation ein besseres. Sir 
war ruhiger geworden, athmete leieht. Der Puls war deutlich, regelmlissig, ob- 
gleieh sehwach und frequent an beiden hrmen zu fiihlen. Auch begann der Kiirper 
warmer zu werden, als wir kurz .darau~ die Kranke verliessen. 

Naeh dem mir mitgetheilten Bericht meines Herrn Collegen befand sieh die 
Wfehnerin noeh 8 Tage lung in einem fieberhaften Zustande, litt an heftigert 
Sehmerzen in der Seheitel- und Itinterhauptsgegend, sehlief fast gar nieht und 

sprach gegen hbend irre. 
Ms reich Frau Sandoz a m  20. Februar besuehte, sah sir sehr blass a u s ,  

klagte fiber grosse Mattiskeit , Herzklopfen, Sehwindel nod ildematiise hnsehwellung 
der Ffisse. Sir butte iihrigens ihr Kind seit 8 Tagen wieder an die Brust getegt, 
naehdem etwa 7 Woehen das Stillen unterblieben war. 

Darmstadt, 12. April 1864. 
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Bemerkungen fiber den bindegewebigen Stfitzapparat in der 
Netzhaut des Vogelauges. 

Von Dr. Carl Heinemann in Berlin. 

Vorgetragen in der Sitzung der medicinischen Section der sehlesischen Gesellscbaft 
ffir vaterliiudische Cultur zu Breslau am 4. Mfirz 1864. 

Seit den bahnbreehenden, auf Reprfisentanten aller Wirbelthierklassen Bezug 
habenden'Arbeiten H e i n r i e h  Mfi l i e r ' s  hat Niemand die Kenntniss der feineren 
Netzhautstructur mehr gefSrdert als Max S e h u l t z e  durch den Naehweis einer 
dureh alle Schichten mit Ausnahme der Stiibehensehieht verbreiteten Bindesubstanz 
und dereu Zusammenhang mit dem System tier jetzt speeifisch sogenannteu RadiaI- 
fasern. Da S c h u l t z e  in seiner zwar allgemein gehaltenen Darstellung doch i~n 
Bcsond.eren nirgends auf die Netzhaut der V6gel Rficksicht nimmt, "ist es vielleicht 
nieht" ganz ohne lnteresse, wenn ich hier eine Ifiittheilung iiber Untersuehungen 
touche, welche das Yerhalten des bindegewebigen Stfitzapparates in der Retina 
dieser Thiere "zum Gegenstande h~tten. Ueber die Yerbindung der anerkannt und 
zweifellos nerv6sen Elemente mit denen der Stiibehensehieht, den wichtigsten nod 
sehwieri'gsten Thei |  der Retinauntersuehungen kann ieh nur einige beil~iufige Be- 
merkangen macben~ zumal H e i n r i e h  Miil ler  eine genaue l)arstellung tier Yer- 
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hiiltnisse tier Vogelretina verheissen und fiber einige interessante Punkte, das Vor- 

kommen einer~ ja zweier Foveae, sowie den Nachweis zweier durch ihre verschiedene 

Richtung charakterisirter Fasersysteme in der IiSrnerschicht, /ihnlich wie er es zu- 

erst beim Chamiileon beschrieben, ancb schon vorlfnfige Mittheilungen gemaeht hat. 

Meine Beobachtungen, die sich auf eine ziemlich bedeutende Anzahl verschie- 
dener Genera erstrecken, "sind zum kleinsten Theil an ganz frischen Netzhliuten, 
zum grSssten an Augen gemacht, welche Tage oder Wochen lang in schwachen 

I 1 Chroms~urelSsungen ( ~ - - 7  Gran auf die Unze Wasser) gelegen batten. Mehrere 
Eigenthfimlichkeiten des Vogelauges, die ffnorpellage der Sclerotica und die verbiiIt- 
nissmiissig bedeutende Miichtigkeit der Chorioidea gestatten ohne vorhergehende 
Isolirung der Netzhaut die Herstellung der feinsten Schnitte~ indem man alle Augen- 
h~iute zugleich durchschneidet; n e t  bei den Eulen empfiehlt sich, wenn man kurze 
Zeit nach dem Einlegen in die erhartende Flfissigkeit beobachten will, die sonst 
geiibte Methode, Theile der Netzbaut mit wenig Was~er- auf dem Objectglas aus- 
zubreiten und dutch Wiegen mit dem Messer Schnitte zu entnehmen. Zur Unter- 

s~uchung diente mir ein Instrument 2ter GrSsse yon Bdn/~che aus dem Jahre 1859. 
Ich werde nun zuniichst alas R~dial- oder Sliitzfasersystem~ dann das yon 

S c h u l t z e  beschriebene nnd. fr~iber mit dem Namen molecularer Masse bezeichnete 

Nelzwerk yon Bindesnbstanz, welches mit den St,~ilzfasern in Zus3mmenhang steh|, 

zu schildern versnchen, lhre m~ichdgste Entwickelung haben die Badialfasern bei 

den VSgeln in de r  inneren KSrnerschlcbt, wo" sie breitere oder schmiilere Gebilde 
darstellen, die sich mit breiterer Basis ans der sogenannten mol ecularen Schicbt 

erheben und nachher dutch Ver~istelung zum grSssten Theil in der Zwischenk~)rner- 

schicht auflSsen. Sie zeigen die bekannten Eigensehaften, kernhaltige A/~schwel- 
lungen, membranartige Ausbreitung, feine Zerfaserung und deutlichen Zusammen- 
hang mit einem Theile der inneren K/irner. Es zerf/illt die innere K/irnerschicbt 

gleiehsam in Abtheilungen, die x'on je einer Radialfaser beherrseht werden~ und 

muss man genau zusehen, um die anderen nachher zu erwiihnenden Elemente fiber'- 
haupt zu bemerken. Unterschiede zeigen sicb an verschiedenen Gegenden der Netz- 

bant; so sind die Fasern in tier N~i.he tier Ora serrata stets stark entwic!~elt, wenn 
auch kfirzer wegen Abnahme der Dicke siimmtlicber Schichten; dagegen finder m,~n 

bei den meisten VSgeln Stellen von oft gr6sserer Ausdehnung, wo die Fasern yon 
auffallender Feinheit und zarter Ver/istelung sind. 

Was nun das innere Ende dieser Fasern betrifft, die gleichsam aus der moIe- 
cul~ren Sehicht hervorwachsen, so kann man dutch dieselbe hiiufig keine yon ihnen 
herriihrende dentliche Fasernng verfolgen, und steht dies Verhalten in auffallendem 
Gegensatz zu dem tier Radialfasern des allerdings einzigen yon mir untersuchten 
S/iugethieres, des Schweines, w6 sie gerade in der moleculiiren und den welter 
naeh innen sich anschliessenden Schichten am deutlichsten entwickelt und leicht 
zu isoliren sind. In anderen F~llen~ wie ich es nament[ich bei der Waldschnepfe 
und bei Eulen heobachtet habe, sieht man eine feine Veriistelung, die sich zuweilen 
bis zur Membrana limitans interna verfolgen lliss L und in noch andere~q l/isst sieh 
eine feine Fortsetzung ohne deutliehe Ver/istelung dutch die mnleeullire Sehicht 
erkennen. Aa der inneren Grenze der moleeuIaren Schieht treten regelm/issig die 
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Fortsetzungen als solidere Fasern hervor, welebe die Ganglienzellen zwischen sieh 
fassen, die Sehieht der Sehnervenfasern durehziehea und nach der limitans hin 
auf bekannte Weise endigen, nur sind~ wie aueh sehon Mfiller angibt, diese En- 
digungen bedeutend zarter als bet allen aaderen Wirbelthieren. 

Yon grossem lnteresse ist das Verhalten der Radialfasern an ihrem aussereh 
Ende, well bier 5berall Verhaltnisse vorkommen, wie "sie ahnlieh yon S e h u l t z e .  
bet Fischen nnd yon MOiler beim Cham~ileon besehrieben worden sind. An der 
~nsseren Grenze der inneren K6rnersehieht breiten sieb n/imlieh die Fasern bogen- 
fSrmig zu einem ~grbberen oder feineren, parallel zur Retinafliiehe verlaufenden 
Fleehtwerk au% welches auf diekeren Sehnitten nur ats eine ziemlieh starke dunkie 
Linie ahnlieh der Begrenzungslinie der St~ibehenschicht erscheint. An dOnneren 
Sehnitten gelingt es nicht selten~ grfbere Fasern~ welche den Schnitt seitlieh oft 
bedeutend Oberragen oder ein Maschenwerk zarter Verlistelungen darzustellen. 
Uebrigens gibt schon M f i l ler  in seinen Untersochungen fiber die Retina der Wir- 
belthiere yon der Taube an~. dass er znweilen Radi~irfasern gegen die Zwiseher,- 
kSrnersehicht in feine Ver~stelungen sich auflSsen gesehen habe. Diese parallel 
zur Retinaflfiehe geschehende Ver~istelung bildet bet den Vfgeln die Grundlage der 
sogenannten Zwisehenk6rnersehieht, wetehe bet diesen Thieren im Vergleieh zu 
Fischen und S~,ugern yon geringer M/iehtigkeit ist. Zellige und kernartige Gebilde 
kommen bier dreierlei vor I) deutlieh in die Substanz der Fasern eingelagerte 
oder angelagerte Kerne, 2) an die ~ussere KSrnersehicht grenzende k l e i ne  Zellen 
mit kfirnigem lnhalt, 3) an der Grenze der inneren KSrnersehieht liegende g r S s s e r e  
Zellen, blass, mit deutliehem Kern und k6rnigem lnhalt, yon denen naehher noeh 
die Rede sein wird. Die unter No. 2 ' erw~hnten Zellen sind wahrseheinlieh den 
zuerst yon t t e i n r i e h  MOiler bet Fisehen besehriebenen grossen Zellen analog. 
V i n t s c h g a u  bildet sie in Yerbindung mit den Elementen der fiusseren KSrner- 
sehieht ab; die b_usbreitung der Radi'Srfasern besehreibt dieser Beobaehter f~dseh- 
lieh als eine markirte Linie von Moleeularmasse. 

Ueber die Zwisebenk6rnersebieht hinaus setzen sieh nun die Radialfasern noch 
zum Theil fort his zur Begrenzungslinie der St~ibehenschieht, der Membrana limi- 
tans externa won Max S e h n l t z e ,  diese Fortsetzungen, die sehon Mfiller hie und 
da gesehen hat, sind abet nat an sehr glfieklichen Prfiparaten zu erkennen. Selten 
sieht man feiae Faserehen /ihnlieh wie in der Zwisehenk6rnerschieht bogenfSrmig 
auseinandergehen, b/iufiger beobaehtet man eta Netzwerk yon ausserordentlicher 
Zartheit. Die verdiebtete Grenzsehieht dieser Bindesubstanz, die sogenannte Be- 
grenznngslinie selbst kommt an feinen Sehnitten sehr leieht isolirt zur haschauung, 
und zwar stellen sich das eine Mal Stfieke dar, die vollkommen homogen sind, 
das andere Mal fallen die in diese Sehieht eingelassenen Slfibehen und Zapfen mit 
in den Sehnitt. An erh/irteten wie an frisehen Prfiparaten brechen hier die Ele- 
mente der Stabehensehicht sehr leieht ab; dasselbe gilt fibrigens in der Zwisehen- 
kSrnersehieht for die mit diesen Elementen in Verbindung stehenden Gebilde der 
~usseren K6rnerlage and ibre Fortsetzungen. 

Somit w~ii'en dean die Radialfasern dnreh alle Sehiehten der Retina verfolgt 
u a d e s  bliebe nut noeh die Frage fibrig~ ob sieh am Vogelauge die Angaben 
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S c h u l t z e ' s  in Betreff der molecularen Schicht best/itigen lassen. Ber/ieksichtigt 
man die deulliche Wahrnehmbarkeit der Radialfasern in der Lage der Ganglien- 
zellen und Sehnervenfasern, ihr erneutes m~chtiges Auftreten in der inneren K5r- 
nerschicht, so hat es yon vornberein sebr vie] Wabrscbeinliches, dass die dazwi- 
schen liegende Molecularschicht zum Theil aus einer netzartigen husbreitung dieser 
Fasern besteht. In der That bekornrnt man auch namentlich yon Schnitten nahe 
der Ora serrata den Eindruck eines grSberen oder feineren Netzwerkes, wahrend 
an anderen Stellen die ganze Molecularschicht aus jenen feinen granalirten, radi/ir 
verlaufenden F~iden zu bestehen scheint, welche man seit Pac in i  und Remak 
f/Jr nackte Axencylinder halt; Bilder indessen yon solcher Deutlichkeit, wie sic 
Seh.ul tze  abbildet, habe ich nicht erhalten kSnnen, wobei freilich der Unterschied 
der zur Beobachtung dienenden Instrurnente zu ber~cksichtigea ist. 

Dass, wie S c h u l t z e  angibt, die rnoleculare Schicht sich auch in die inhere 
KSrnerschicht verbreitet, konnte ich nut bei einigen Entenarten, am scMnsten bei 
der Krfickente nachweisen. Hier sah ich zarte Fortsetzungen derselben sich bis 
zur Zwischenk5rnerschicht erstrecken und rnit den oben erwahnten grSsseren Zellea 
an der inneren Grenze derselben in VerbiMung treten. Aehnliche Zellen fanden 
sich sparsarner die ganze Schicht hindurch in diese Substanz eingelagert, reich- 
licher wieder an der Grenze der eigentlich sogenannten Molecularschicht. Oh frei- 
lich diese Zellea der Bindesubstanz angehSren oder vielrnehr, wie es rnir mehrrnals 
wahrscheinlich wurde, mit den Forts/itzen der Ganglienzellen in Verbindung treten, 
wage ich nicht zu entscheiden. Dass in der inneren KSrnerschicht Elernente z~veier- 
lei Art vorkommen, hat schon M/il ler  angegeben; bei vielen anderen VSseln ist . 
jedoch der Unterschied der besprochenen Zellen yon den ~brigen KSrnern weniger 
deutlieh als bei den Enten. Die Fortsetzungen tier sogenannten molecularcn Masse 
iu die innere KSrnerschicht kiinnenfibrigens aus dern Grunde so schwer darsteli- 
bar sein, well sic bei ihrer Zartheit an erMrteten Praparaten leicht beirn Schnei- 
den abbrechen und herausfallem 

Zurn Schluss milchte ich noch eine kurze Bemerkung hinzuf/igen fiber daa 
Vorkornmen zweier sieh kreuzender Fasersysteme in tier KSrnerschicht uad zwar 
in der Niihe der Fovea. Nach M i i l ler ' s  vorliiufiger Mittheilung sullen diese beiden 
Systeme namentlich bei RaubvSgeln prachtvotl entwickelt sein. Tagraubvfigel zu 
untersuchen, habe ich leider keine Gelegenheit gehabt, dagegen kann ich angeben, 
dass beirn Pyrol diese ErseheiDung in grosse~ Ausdehnung des htlgenbinter~ruMes 
zu beobachten ist. Beide Systeme verlaufen hier schr~ig dutch die innere KSrner- 
schicht und bilden sieh kreuzend ein zierliches Gitterwerk, welches aber nut an 
sehr d/innen Schnitten sch~3n zur Anschauung kommt, wfihrend es an dickeren 
durch die reichlichere AnMufung der inneren KSrner verdeckt wird. Die einzelnen 
Bestandtheile beider Systeme sehen einander so ahnlich, dass ohne genaae Unter- 
suehung ihres etwa verschiedenen Verhaltens in der ZwischenkSrnerschicht nicht 
beurtheilt werden kann, ob es sieh bier urn Gebilde yon verschiedener functioneller 
Bedeutung handelt. I)iese sehwierigen Fragen muss ich vorlaufig ge/ibteren For- 
sehern /iberlassen. 
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